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Siemens & Halske Akt~Ges. in Berlin-Siemensstadt*) 
Hochfrequenzf ernmeldekabel mit einer oder mehreren Adergruppen 
Patentiert im Deutschen Reiche vom 18. Juli 1934 ab 



Bekanntlich ist die Anordnung von leitenden 
Schirmen in Fernmeldekabeln eine wirksame 
Mafinahme zur Herabsetzung der Neben- 
sprechstomngen und der von 'aufieren Stor- 
quellen herruhrenden Storungen. Zur Erzielung 
einer moglichst grofien Schirmwirkung miissen 
die Schirmhullen bekanntlich eine moglichst 
grofie Leitfahigkeit haben und moglichst ein 
geschlossenes Rohr bilden. Da aber ein ge- 
schlossenes Rohr einerseits verbal tnismaBig 
teuer in der Herstellung und andererseits 
wenig biegsam ist, stellt man im allgemeinen 
die Schirme in Fer-nmeldekabeln in Form von 
Bandwicklungen her, wobei die Bander bei- 
spielsweiseaus Stanniol, metallisiertem Papier 
oder aus magnetisierbaren StofFen bestehen. 
Fur die Niederf requenzubertragung sind der- 
artige Schirme im allgemeinen ausreichend. 
Um auch bei hoheren Anforderungen an die 
Nebensprechf reiheit, beispielsweise bei hoher 
Frequenz der Fernmeldestrome und bei grofier 
Leitungsdampfung, eine ausreichend hohe 
Schirmwirloing zu exhalten, wurde vorge- 
schlagen, mehrere aus Bandwicklungen be- 
stehende Schirme iibereinander anzuordnen, 
wobei gegebenenfalls alle Bander die gleiche 
Schlagrichtung wie die Adergruppe erhalten. 
Derartige Mehrfachschirme erfordern jedoch 



einenverhaltnismaBiggroBenMaterialaufwand 
und vergroBern den Kabeldurchmesser und 
sind im iibrigen bei weitem nicht so wirkungs- 
voll wie ein Schirm in Form eines geschlosse- 
nen, gut leitenden Rohres. Ferner sind Mehr- 
fachschirme bekanntgeworden, bei denen 
mindestens eine Lage aus mit groBem Schlag 
verseilten Bandern besteht, doch haben der- 
artige Schirme ahnliche Nachteile wie die 
aus mehreren Bandwicklungen bestehenden 
Schirme. 

Die Schirmwirkung fur Hochfrequenzkabel 
geeigheter Schirme soil moglichst geschlosse- 
nen Rohren gleichkommen bzw. angenahert 
gleichlcommen, wenn man das gleiche Material 
und den gleicheri Materialaufwand zugrunde 
legt. Die Erfindung geht von der Erkenntnis 
aus, daB die von den Hochf requenzs tromen 
herruhrenden Wirbelstrombahnen in Richtung 
der Adern verlaufen. Auf Grund dieser Er- 
kenntnis wird bei Hochfrequenzkabeln mit 
abzuschirmenden Adergruppen (Paar, Vierer 50 
usw.), bei denen der Schirm aus mehreren gut 
leitenden, mit langem Schlag aufgebraehten 
Bandern oder Drahten besteht, vorgeschlagen, 
die Schlagrichtung und die Schlaglange der 
Schirmbander oder -drahte so zu wahlen, daB 
sie mit der Drallrichtung und der Drallange 
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der vom Schirm eingeschlossenen Adergruppe 
iibereinstimmen. 

. Auf diese Weise wird erreicht, dafi die im 
Schirm induzierten Wirbelstrome, die dem 
5 Drall der Adergruppe folgen, in einer metal- 
lischen Schicht kleinen Widerstandes flieBen. 
Bei den bisherigen Ausfuhrungen der Schirme 
in Form von Bandwicklungen finden die 
Wirbelstrome an den StoBstellen der Windun 
to gen der Bandwicklung einen groBen Wider 
stand. Daher konnen sich bei den Schirmen 
aus Bandwicklungen die Wirbelstrome nicht 
in einem solchen Mafle ausbilderi, Wie es zur 
Abschirmung des magnetischen Feldes vom 
15 Bleimantel erforderlich ware. Die Folge ist, 
daB das magnetische Feld infolge der un- 
genugenden Schirmwirkung in den Bleimantel 
eiridringt und dort bei hohen Frequenzen 
groBe Verluste verursacht, weil die durch den 
20 Bleimantel verursachten Zusatzverluste bei 
hohen Frequenzen mit der Wurzel aus dem 
spezifischen Widerstarid des Hullenmaterials 
ansteigen. Wird aber erfindungsgemaB uber 
der Adergruppe ein aus langs verseilten 
25 Bandern oder Drahten bestehender Schirm 
mit der gleichen Verseilrichtung und der 
gleichen Schlaglange wie die Drallrichtung 
der Adergruppe angeordnet, so ist der Schirm- 
widerstand fiir die Wirbelstrome klein und 
30 daher die Abschirmwirkung groB. , 

Der Schirm wird moglichst als geschlossene 
Verseillage ausgebildet. Eine einfache Aus- 
fuhrungsform besteht darin, mehrere diinne 
Bander unter gegenseitiger "Qberlappung zu 
35 verseilen. Ferner konnen zwei Lagen Bander 
ubereinander verseilt werden, derart, daB die 
Bander der auflerenLage dieLucken zwischen 
den Bandern der inneren Lage abdecken. 
Weitere Ausfuhrungsformen bestehen darin, 
40- den Schirm abwechselnd aus einem und zwei 
ubereinander angeordneten Bandern oder fort- 
1 auf end aus zwei ubereinander angeordneten 
Bandern herzustellen, wobei die benachbarten 
Seitenrander der Bander zwecks Bildung einer 
45 geschlossenen . Lage- miteinander in EingriJBF 
gebracht werden. 

Die erfindungsgemaB ausgebildeten Schirme 
sind mit besonderem Vorteij fiir Hochf requenz- 
kabel, z. B. fur Mehrfachtragerfrequenzkabel 
50 und fiir Fernsehkabel, verwendbar, die nur 
eine einzige Adergruppe enthalten, urn die 
sonst bei hohen Frequenzen im Bleimantel 
entstehenden Wirbelstrome zu vermeiden. 
In gewissen Fallen besteht die Gefahr, daB 
55 die Bander oder Drahte in die freien Liicken 
der Adergruppe einfallen. Urn dies zu yer- 
meiden, werden der weiteren Erfindung gemaLB 
entweder die Lucken durch Beilaufe aus 
IsolierstofT ausgefiillt, oder es wird unter dem 
60: Schirm ein zusatzliches Stutzorgan, z. B. eine 
. offene Drahtwicklung, angeordnet. 



In den Figuren sind mehrere Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung dargestellt. 
. Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Hochfrequenz- 
..kabel, das eine yerdrillte Doppelleitung mit 65 
'^den beiden Leitern 10 und 11 enthalt. Die 
'\Leiter sind in bekannter Weise als diinne 
.- Hohlleiter ausgebiidet, die durch einen innen- 
liegenden IsolierstofBcern 12 gesttitzt sind. 
Zur Bildung einer Luftraumisolation ist jeder 70 
Leiter rnit einer Kordel 13 schraubenlinien- . 
formig umwickelt und mit einer IsolierstofT- 
umhullung 14 in Form einer Bandwicklung 
umgeben. Die beiden so hergestellten Adern 
sind gemeinsam mit den Beilaufen 15 aus 75 
IsplierstofI miteinander verdrillt. Uber der 
Doppelleitung ist zunachst eine Isolierstoff- 
umhullung 16 und darauf der erfindungs- 
gemaB ausgebildete Schirm 17 angeordnet. 
Der Schirm 17 besteht aus einer geschlossenen 80 
Lage mit gegenseitiger t)berlappung verseil- 
ter diinner Kupferbander gemaB der Erfin^- 
dung. : "Qber den so ausgebildeten leitendeii 
Schirm sind eine Isolierstoff umhullung 18 in 
Form .einer Bandwicklung und der Blei- 85 
mantel'i9 auf gebracht. 

Das in den Fig. 3 und 4 gezeigte Hochfre- 
quenzkabel unterscheidet sich von dem Aus- 
fiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 im 
wesentlichen nur dadurch, dafi zur Ab- 90 
sttitzung des leitenden^chirmes keine zusatz- 
lichen Beilaufe vorgesehen sind, sondern 
unter dem leitenden Schirm ein in offenen 
Schraubenwindungen gewickelter Metalldraht 
angeordnet ist. 20 und 21 sind die beiden 95 
rohrformigen Leiter, die je tiber einen aus 
Isolierstoff bestehenden Stutzkern 22 an- 
geordnet sind. Jeder Leiter ist mit einer 
Isolierstofflcordel 23 in offenen Schrauben- 
windungen umwickelt und mit einer geschlos- 100 
senen Isolierstoffumhiillung 24 in Form einer • 
Bandwicklung umgeben. Die beiden mitein- 
ander verdriilten Adern sind darauf mit einer 
offenen Drahtschraube 25 .und mit dem aus 
gut leitenden Bandern bestehenden Schirm 26 105 
umgeben. Uber dem Schirm 26 sind eine 
Isolierstoff umhullung 27 in Form einer Band- 
wicklung und der' Bleimantel 28 angeordnet. 

Die Fig. 5 zeigt ein aus mehreren Paaren 
bestehendes Fernmeldekabel, bei dem die ein- .110 
zelnen Paare mit einem erfindungsgemaB. aus- 
gebildeten Schirm. umgeben sind. Das Fern- 
meldekabel besteht aus den yier . verdriilten 
Paaren 30, 31, 32 und 33. Jedes Paar besteht 
aus den bei-den rohrformigen Leitern 34 und 115 
35> die je mit einer Isolierstoff kordel 36 und 
einer Isolierstoffumhiillung 37 umgeben sind. 
Die. beiden so hergestellten Adern werden 
unter Beifugung der Beilaufe 38 aus Isolier- 
stoff miteinander verdrillt und mit dem lei- 120 
tenden Schirm 39 und der Isolierstoff umhul- 
lung 40 umgeben. Der leitende Schirm 39 be- 
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steht aus mchreren mit gegenseitiger Uber- 
lappung verseilten gut leitenden Bandern. 
Uber den vier verdrillten Paaren sind die 
Isolierstoffumhullung 41 und der Bleimantel 
5 42 angeordnet. 

Das in* der Fig. 6 dargestellte Fernmelde- 
kabel unterscheidet sich von dem Ausfiih- 
rungsbeispiel gemaB der Fig. 5 im wesent- 
lichen nur dadurch, daB das Kabel nicht aus 

10 Paaren, sondern aus Sternvierern aufgebaut 
ist und daB die einzelnen Leiter als Volleiter 
ausgefuhrt sind. Das Kabel besteht aus den 
vier Sternvierern 50, 51, 52 und 53. Die ein- 
zelnen Leiter sind mit einer Kordel 54 schrau- 

15 benlinienformig umwackelt und mit einer 
Isolierstoffumhullung 55 umgeben. "Ober jeden 
Sternvierer sind der erfindungsgemaB ausge- 
bildete Schirm 56 und die Isolierstoffumhul- 
lung 57 angeordnet. 58 ist der Bleimantel des 

20 Kabels. 

In den Fig. 7, 8 und 9 sind schematisch 
einige Ausfuhrungsbeispiele der im Sinne der 
Erfindung ausgebildeten Schirme dargestellt, 
und zwar zeigen die Figuren jeweils einen 

25 Schnitt quer zur Achse des Schirmes. Nach 
der Fig. 7 besteht der Schirm aus.zwei Lagen 
verseilter Bander, wobei die Bander 60 der 
auBeren Lage die Lucken zwischen den Ban- 
dern 61 der innerenLage abdecken. Nach der 

30 Fig. 8 besteht der Schirm abwechselnd aus 
einem Metal lband und zwei iibereinanderge- 
legten Metal lbandern, wobei jeweils das Me- 
tallband 62 zwischen die beiden Seitenrander 
der beiden ubereinander angeordneten Bander 

35 63 und 64 eingreift. Bei dem in der Fig. 9 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind jeweils 
zwei Bander ubereinander angeordnet und die 
Ran der an dem einen Seitenrand etwas um- 
gebogen, wodurch eine gabelformige Ausbil- 

40 dung des einen Sedtenrandes entsteht. Der 
andere Seitenrand der ubereinander angeord- 
neten Bander greift in die gabelformige Er- 
weiterung der benachbarten Metallbander ein, 
so daB eine doppeite geschlossene Metallhuile 

45 entsteht. 



PatentansprUche: = . 

1. Hochfrequenzfernmeldekabel mit 
einer oder mehreren Adergruppen (Paare, 
Vierer usw.), die einzeln mit einem 50 
Schirm aus mit langem Schlag verseilten 
gut leitenden Bandern oder Drahten um- 
geben sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schlagrichtung und die Schlaglange 
der Schirmbander oder -drahte mit der 55 
Drallrichtung und der Drallange der vom 
Schirm eingeschlossenen Adergruppe 
ubereinstimmen. 

2. Fernmeldekabel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in Langs^- 60 
richtung verseilten Bander sich gegen- 
seitig iiberlappen. 

3. Fernmeldekabel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schirm 
aus zwei Lagien ubereinander angeordneter, 65 
in Langs richtung verseilter Bander besteht 
und die Bander der auBeren Lage die 
Lucken zwischen den Bandern der inneren 
Lage abdecken. 

4. Fernmeldekabel nach Anspruch 1, 70 
dadurch gekennzeichnet, daB : der Schirm 
abwechselnd aus einem und zwei uberein- 
ander angeordneten Bandern besteht und 
das eine Band zwischen die beiden uber- 
einander angeordneten Bander eingreift. 75 

5. Fernmeldekabel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils zwei 
Schirmbander uberednander angeordnet 
und die Bander an dem einen Seitenrand 

zu einer gabelformigeh Erweiterung ge- 80 
formt sind, in die die glatten Seitenrander 
der benachbarten Bander eingreifen. 

6. Fernmeldekabel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auBeren 1 
Lucken der Adergruppen durch Beilaufe 85 
aus Isolderstoff ausgefullt sind. 

7. Fernmeldekabel nach Anspruch 1, 
'dadurch gekennzeichnet, daB unter dem 
Schirm ein Stiitzorgan, z. B. eine offene 
Drahtwicklung, angeordnet ist. 9^ 
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